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Az eurdpai nemzeti és regiondlis vasithalézatok fraktdl jellegérél”

Bevezetés

Kommunikalunk mindeniitt. A legkiilonbdzobb helyeken és helyzetekben a legkiilonfélébb
jelzéseket kiildjiikk egymésnak. Tessziik ezt személyes kapcsolatainkban, mondjuk a buszon
tolongéas kozben szotlanul nyomulva vagy valahol sorban allds kdzben csendesen dohogva
esetleg a vasarnapi ebéd netan egy kavéhazi beszélgetés felszabadult 1égkorében hevesen
gesztikuldlva. De intenziv kommunikéciora van sziikség ahhoz is, hogy az egyes emberek
nagyobb szervezeteket, intézményeket hozhassanak létre. Végiil a ma mar az egész Foldre
kiterjedd kommunikacios halozatok szintjén falu az egész vilag, hiszen mar Arisztotelész is
tudta, hogy a birodalom hatara odaig terjedhet ameddig a hirndk hangja szaz napon beliil
eljut.

Maradva a leghétkoznapibb szohasznalatnal, emberek valamilyen Osszességét,
halmazat nyilvanvaléan minden esetben a koztik kialakulé kommunikacids haldzatok
alakitjak hierarchikusan szervezett, strukturdlt kozosségekké. Az egyes kommunikécids
rendszerek illetve alrendszerek miitkodésének megértése és szerkezetiségiik feltarasa ezért a
tarsadalomkutatas legkiilonfélébb irdnyzatainak kdzponti ambicidja lehet.

Minket a szerkezetek milyensége érdekelt, ezek elemzésében szerettiik volna
felhaszndlni a fraktdlhalmazok kutatdsdban az utobbi évtizedben felhalmozodott
eredményeket.  Csakhogy  szembesiiltink a  természettudomdnyos  eredmények
tarsadalomtudoményi alkalmazasanak egyik alland6 nehézségével. Az elméletek ¢és
modszerek még ugy ahogy rendelkezésiinkre allnak, de adatok melyekkel ezeket ellendrizni
lehetne, sokkal kevésbé. Ugyan hogy Ilehetne kell6 pontossaggal, s a kvantitativ
fraktalelemzés céljainak megfeleld6 modon rekonstrudlni egy vasarnapi ebéd, egy csalad vagy
mondjuk egy tudomanyos kozosség kommunikacios halozatat. Az Gtlet, hogy térképek
elemzésére hasznaljuk fel a fenti modszereket, Nyikos L. és tarsainak tanulmanyat (Nyikos L.,
Balazs L., Schiller R. 1994) olvasva meriilt fel benniink elészor. Ok kiilonbozé grafikakbol -
Picasso, Diirer stb. - készitett digitalizalt képek fraktal szerkezetét elemezték. Célszerlinek
tlint, hogy mi is képszerien jol megjelenithetd halozatok elemzésével kezdjik el
vizsgalodasunkat. A szocioldgiaban képek még leginkabb a térképek lehetnek, s ha mar
kommunikécids halozatokat keresiink eléggé magatol értetddd, hogy elséként a kozlekedési
halozatokra gondoljunk. Igy jutottunk el a mind koziil leginkabb koriilhatarolhatohoz a
vasuthalozathoz. Tarsadalomtorténeti jelentdsége vitan feliili és kozismert. A mult szazad
kozepén kezdddott nagy eurdpai vasutépitkezések az extenziv gazdasagi novekedés egyik
legfontosabb bazisat és lenyomatat jelentették. Sokak szerint az elsé vilaghdboru kitorésének
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pillanata sem véletleniil esik olyan nagyon kozel az Orient-expresz vonalanak Bagdadig
tortént kiépiilés€hez, s a nagy eurdpai vasutépitkezések lezarulasahoz.

A modszerrol

Minden egyéb érv mellett technikailag is a vasuttérképek elemzése tiint a legegyszeriibbnek.
Ezt ma is igy gondoljuk, még ha ez a legegyszerlibb nem is bizonyult igazan konnytinek.
Legfoképpen a harmincas években megjelent igen részletes Atlas der Eisenbahnen und
Schiffahrt von Europa cimii albumot hasznaltuk. Ezt kiegészitettiik a Kozlekedési Mizeum
Konyvtaranak térképtaraban talalhato tobb mint tucatnyi, a tizes- harmincas- illetve Gtvenes
évekbdl szdrmazd nagyméretli regionalis térképpel, a Kartografiai Vallalat 1979-es
Vildgatlaszaval, valamint az 1991-ben megjelent Torténelmi Vilagatlasszal. Ahol lehetett a
pontosabb mérés és kisérletezés kedvéért, annak felderitésére, hogy eredményeink mennyire
fliggnek az alkalmazott térképtdl egy orszagra vagy ugyanazon régidra tobb kiilonbozo 1épték
finomsagu térképet is felhasznaltunk.

Valamennyi eurdpai orszagrol, a sokszor eltéréen definialt kézép-eurdpai régiorol
valamint Eurdopa egészérdl rendelkeztiink térképekkel. Kiilon problémat okozott, hogy a
képek mérete az A3-as nagysagitdl az irdasztallap méretliig terjedt, tovabba hogy az egyes
albumokban egy orszdg nem csupan tucatnyi lapon szerepelt, de adott esetben a kiilonbdzo
oldalakon alkalmazott 1épték is eltérhetett. A pauszra rajzolés, kicsinyités, illetve illesztés
tobbszori egymas utani alkalmazasaval, végiil is mintegy hatvan A4-es méretli térképet
sikertilt eldallitanunk. A térképek szkennelt valtozatanal a fraktaldimenzié szamitd program
altal igényelt maximum 700x700-as pixel mérethez igazodtunk, amitél a vastthalozat
részletgazdagsagatol és a vizsgalt orszag alakjatol fliggden tértiink el.

A fraktdl jelleg vizsgalatakor magunk is szembesiiltiink azzal a jol ismert
problémaval, hogy mikozben a fraktadlok matematikai értelemben olyan végtelen rekurzids
Iépésben eldallithatd objektumok, ahol az Onhasonld vagy Onaffin jellegnek minden
nagysagrendben érvényesiilnie kell, addig az empirikusan megfigyelhetd objektumok
nyilvanvaldéan nem ilyenek. Mandelbrot hires példaja, Nagy-Britannia tengerpartja esetében is
csak annyi allithatd, hogy az Onhasonld jelleg igen nagy, de mégiscsak véges
mérettartomanyban teljesiil. Az empirikus vizsgalatokban ilyenkor felmeriilé bizonytalansag
csOkkentése érdekében kétféle, persze sok tekintetben rokon tulajdonsaglii eljarast
alkalmaztunk a vasuthalozatok fraktaldimenzidjanak (Tél 1988, Vicsek 1989, Schroeder
1991) meghatarozéasara. Végiil is ha arra vagyunk kivancsiak, hogy valamely szerkezet,
struktira a 1épték valtozasa soran milyen képet mutat, akkor alapvetden két dolgot tehetiink.
Vagy messzirdl kozelitve fokozatosan meriiliink a finomabb részletekbe vagy forditva kis
1éptékekbdl kiindulva fokozatosan emelkediink el az alakzattol.

Az elsO utat kdveti a dobozszamlalo (box counting) moddszer, melynek sordn egyre
finomodo r felosztast négyzetracsot helyeziink a térképre. Ezutdn megvizsgaljuk, hogy a racs
valtoz6 felosztasatol hogyan fligg azon celldk N(r) szama melyek legaldbb egy képpontot
tartalmaznak. Fraktalok esetén N(r) [JrPskell teljesiiljon, ahol D, a doboz (box counting)
dimenzid. A modszer altalunk alkalmazott valtozata NxM-es pixelméretli térkép esetén a
kisebb oldalméret L = min{(N,M)} o6tddével egyenld L/5 cellaméretii négyzetracsbol indult
ki, s pixelenként egyesével 1épegetve ezt finomitotta a legnagyobb felbontdsu két pixel
cellaméretii racsig.

A képeket elemzd masodik modszer a sandbox eljards forditott utat jar be.
Kivalasztunk origonak egy fekete képpontot, majd megszamoljuk a pont korili » oldala
négyzetben talalhaté képpontok M(r) szdmat. Mint az jol ismert fraktdlokra M(r) [Jr™®=



teljesiil, ahol D,, a tomegkitevd. A mddszerrdl altaldban azt tartjak, hogy kiilondsen érzékeny
a vizsgalt szerkezet esetleges inhomogenitasara, ezért a tényleges alkalmazas soran egy a
térkép kozepén kijelolt téglalapon beliil az Osszes képpontot felhasznaltuk origdként. E
pontok kornyezetében talalhatd fekete képpontokat szdmoltuk meg 6 pixeles minimalis
cellaméretbdl kiindulva, 4 pixelenként 1épegetve maximum 266 pixeles sugarig. A kapott
adatokat végiil atlagoltuk.

Az eredményekrol

Kutatdsunk varakozason feliil alakult, mivel ma, joéval tobb megvalaszolatlan kérdéssel
rendelkeziink mint amennyivel inditottunk. Jelen publikacionkat ezért nem zardjelentésnek
csupan az eddigi vizsgalodasainkrol szolo elsd rovid hiradasnak tekintjiik. Megnyugtatd, hogy
a kiilonbdz6 modszerekkel nagyon hasonld eredményeket kaptunk. Igaz a megbizhatébbnak
tekintett sandbox eljaras rendre valamivel magasabb értéket adott, a kiilonbség azonban csak
alig néhany esetben volt jelentds. Az eltérésekben nem talaltunk szisztematikus jelleget, bar
ennek valodi tisztazasdhoz még tovabbi, az eddigieknél gondosabb elemzésre lesz sziikség.
Figyelemre méltd, hogy az illeszkedés szamunkra oly fontos nagysagrendje a sandbox
madszer esetében tipikusan és sokszor jelentdsen nagyobb volt, mint a dobozszamlalo eljaras
esetén. A jelenség okat pillanatnyilag nem ismerjiik.

Adataink alapjan a vasuthalézatok harom tipikus kategéridja ismerheto fel.

Egy csoportba kertilt Gorogorszag és Torokorszag. Az 1-2. térképek is mutatjak, hogy
esetilkben igen ritka szovésli, vonalszerli vasuthalézattal van dolgunk. A kvantitativ
eredmények megerdsitik ezt a benyomast, s amennyire a pontatlan illeszkedés alapjan ilyet
allithatunk (Tarsadalomtudodsok figyelem, az R*=0.99 itt pontatlannak szamit, a jo illeszkedés
R?=0.999 értéket szolgaltat!) a fraktal dimenzid értéke mindkét orszag esetében egyhez igen
kozeli érték volt. (1-2. diagram)

1. térkép, Gorogorszag vastuthalozata 2. térkép, Torokorszag vastthalozata



10.00 —
12,00 —

10.00 —

Olaszorszag
D=157

8.00 —

6.00 —

Olaszorszag
D=1.48

Gordgorszag 4.00
D=1.24

- Torokorszag
8

2.00 T T T T T T T T T 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

1. diagram, dobozszamlalo eljaras 2. diagram, tomegkitevo

Olaszorszagot csupan azért szerepeltettiik az 1. és 2. diagramon, hogy jelezziik az 4tmenetet
egy masik joval népesebb kategdridba. Ebbe tartozik tobbek kozt Hollandia, Belgium ide
sorolhatd Spanyolorszag €s a mai Magyarorszag is. (3-4. térképek)
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3. térkép, Belgium vasuthal6zata 4. térkép, Magyarorszag vasuthalozata

A 3-4. diagramokon jol megfigyelhetd torés jelzi, hogy ezek a vasuthalozatok a kicsi és a
nagy mérettartomanyban eltérd szerkezeti jelleggel rendelkeznek. A kis 1éptékek
tartomanyaban ugyanolyan vonalszerti viselkedést mutatnak mint amilyen a gérég vagy torok
halozat egészét jellemezte. A nagyobb méretek esetében azonban mindkét modszerrel 1.75
koriili fraktaldimenziot kaptunk, ami arra utal hogy ezek a vonalakbol dsszerakott halozatok
alaposan kitoltik a rendelkezésiikre allo kétdimenzids teret. Heuréka! - mondhatnank. A
probléma csupan az, hogy az illeszkedés minddssze egy nagysagrenden at érvényesiil, ami
elmarad a természettuddsok altal empirikusan ¢€s szokdsszertien elvart minimum két
nagysagrendes illeszkedéstol.
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3. diagram, dobozszamlalas 4. diagram, tomegkitevo

Ilyen nagysagrendi illeszkedést tulajdonképpen nem talaltunk, de azt j6I megkdzelitot
igen. Ebbe a kategodriaba sorolhatjuk Franciaorszag, K6zép-Europa, Nagy-Britannia valamint
az egykori Németorszag vasuthaldzatat (5-6. térképek).
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5. térkép, Franciaorszag vasuthalozata 6. térkép, Kozép-Eurdpa vastthalozata

Itt az illeszkedés a térkép csaknem teljes mérettartomanyaban érvényesiil (5-6.
diagram) és mintegy hetvenszeres méretnovekedést fog at. Feltételezhetd, hogy ennél
nagyobb 1éptékii illeszkedésre nem is igen szamithatunk, mivel a vasutat tipikusan csak
bizonyos tavolsagnal nagyobb utakra szokas hasznalni. Ugy gondoljuk, hogy az illeszkedés
nagysagrendjét, kiilondsen a kis méretek tartomanyaban az uthaldzat fokozatos figyelembe
vételével novelhetnénk.

Diagramjainkbol jol lathatd, hogy a wvasuthalozat fraktéaljellegét az illeszkedés
nagysagrendje ¢s a fraktdl dimenzi6 nagysaga egyiittesen jellemzi. Figyelemre méltd
ugyanakkor, hogy a sandbox ¢és a dobozszamlald eljaras - talan csak Franciaorszag kivételével
- mennyire azonos dimenzi6 értéket szolgaltatott, tovabba hogy ez a dimenzi6 alig tér el az
el6zo kategoria esetén mar megfigyelt 1.75 koriili értéktol.
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5. diagram, dobozszamlalas 6. diagram, tomegkitevo

Emlitésre mélto, hogy a fenti statikus eredményekben nyilvanvalo torténeti dinamika
rejlik. Nem mintha Torokorszagnak a franciaorszagiban sajat vasuthalozata jovojét kellene
latnia. Az europai vasutépitések kora ugyanis mar véget ért. Mégis, akar az eurdpai akar a
magyar vasuthalézat idobeli fejlodését elemezziik (lasd a 7-9. illetve 10-14. térképeket) a
fraktaljelleg itt megfigyelhetd fokozatos kibontakozdsa (7-8. valamint 9-10. diagram)
ugyanazt a képet mutatja mint egy Torokorszag, Gordgorszadg, Hollandia, Franciaorszag
“fejlédési” sor. (11-12. diagram)
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7. térkép, Eurdpa vastthalozata,1850.

9. térkép, Europa vasuthaldzata, 1914
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13. térkép, Magyarorszag vasuthalozata, 1887.
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14. térkép, Magyarorszag vasuthaldzata, 1913
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10. diagram, Magyarorszag, tomegkitevd
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11. diagram, dobozszamlalas 12. diagram, tomegkitevd

A 7-10. valamint 11-12. diagrammok 0&sszehasonlitasa alapjan megkockaztathato,
hogy az altalunk vizsgalt europai orszagokban a vastthalézat kialakulasa olyan ndvekedési
palyan indult meg, mely - hacsak versenyképes alternativ szallitdsi formdk megjelenése, a
beruhazasi forrasok kimeriilése, politikai fordulatok stb. nem akasztottdk meg a folyamatot -
egy kb. 1.75 dimenzidju fraktal kibontakozasahoz vezetett.

A fenti megallapitds persze akkor nyer igazan értelmet, ha pontosan meg tudjuk
mondani mit is jelenthet egy olyan kijelentés, mely szerint bizonyos orszagok vasuthalozata
meghatarozott dimenzidju fraktalnak tekinthetd. A kérdés megkeriilhetetlen, pillanatnyilag
még sincs igazi valaszunk r4. Az aldbbiakban arra tesziink csupan kisérletet, hogy
koriilhataroljuk egy lehetséges valasz mozgasterét, felvazolva egyuttal a tovabbi kutatds
varhato {0 irdnyait is.

Miutén a fraktalok felfedezdje Benoit Mandelbrot, immar klasszikussa valt fémiive
induljunk ki mi is néhany rendkiviil egyszeri alakzat geometriai elemzésébdl. Akar a
kockara, akar a gombre gondolunk nyilvanvald, hogy térfogatuk a linedris méret
(oldalhosszusag, sugéar) harmadik hatvanyatol fiigg. Egy kocka oldalhosszat megtizszerezve
tehat a térfogat ezerszeresére nd, s homogén, tomér alakzat esetén ezt teszi a tomege is. Igy
nem igazan praktikus nagy méretli objektumokat eldallitani. Ez a modszer nemcsak rendkiviil
anyagpazarlo, de fél6, hogy az épitmény egy bizonyos méret utdn, gyorsan novekvd sulya
miatt egész egyszerlien magatol Osszeroppan. Sokkal célszeriibb ¢s takarékosabb
szivacsszeri, Ureges alakzatokkal probalkozni melyekben minden felesleges anyagtol
megszabadulva tulajdonképpen csak a tiszta szerkezetet igyeksziink megtartani.
Megfigyelhetd, hogy szdmos esetben ¢épitkezik igy a természet vagy maga az ember,
gondoljunk csak a fak koronéjara vagy az Eiffel toronyra.

A “kilyuggatott” kocka vagy gomb azonban egy masik szempontbol is, érdekes 1
tulajdonsagra tesz szert. Az ilyen szerkezetii targyak felszine, a szokdsos geometriai
objektumokéval ellentétben, a targy térfogatdhoz képest rendkiviil nagy lehet. Marpedig
sokszor igen hasznos, ha valamely kis helyet elfoglald test nagy feliilettel rendelkezik. Ilyen
lehet valamilyen katalizator vagy sziird esete, s ennek az elvarasnak felel meg az emberi tiidé
is, mely kis térfogata mellett mintegy szaz négyzetméter feliileti. Vilagos, hogy hasonlo igény
minden kommunikacios haldzat esetén megfogalmazhato, s emiatt arra szamithatunk, hogy
nagyon kiilénb6z6 funkcidju szervekben nagyon hasonl6 szerkezeti vonasok ismerhetdk fel.



Mit jelent mindez a vasuthalozat esetében? A kis "tomeg" metaforikusan értendd
kovetelménye itt az anyag és energiatakarékossag elvét, vagyis azt az elvarast jelenheti, hogy
a halézat minél olcsoébban kiépithetd ¢és a lehetd legkisebb raforditassal fenntarthato,
iizemeltethetd legyen. Semmiképpen sem lehet torekvésiink tehat, hogy a vasut jusson el az
orszag minden pontjara. A minél nagyobb "feliilet" kdvetelménye ugyanakkor ezzel némileg
ellentétes modon, azt az elvardst fogalmazza meg, hogy a halézat azért elég kozel jusson az
orszag leheto legtobb pontjahoz, hiszen ahogy az emberi érhaldzat vagy légutak egy adott
térrészt, az emberi testet kell minél jobban kitdltsenek, s teszik ezt fraktal strukturakat
formalva (Goldberger, Rigney, West 1991), ugy a vasuthal6zattdl is elvarhato, hogy ezt kell
tegye valamely rendelkezésre allo teriilettel.

Nyilvanvalo, hogy Magyarorszag vasuthdlozata messzemenden eleget tesz ezen
elvarasnak, hisz mikozben az orszag teriilete koriilbeliill egy 305 km oldalhossziisag
négyzetével egyenld, addig ebben a viszonylag kis térrészben 7757 km 0Osszhossziisagu
vasutvonal van "Osszezsufolva". Ezzel szemben Gordgorszadg esetében a szigetek nélkiil
szamitott 112 ezer km® teriiletre mindossze 2479 kilométer vasutvonal jut. Ez a kiilonbség a
fraktaldimenziok nagysagdban Dyy =1,77 illetve Dgr =1,24 is egyértelmiien kifejezddik,
Osszhangban azzal a varakozassal, hogy minél t6bb dimenzios egy fraktadl annal nagyobb a
valodszinlisége annak, hogy a fraktalt magaba foglald tér egy adott darabja tartalmazza annak
valamely részét.

Valamely vasuthalozat fraktaljellege azonban joval tobb az egységnyi teriiletre jutd
vonalhosszusagnal. A fraktdlok eleget tesznek fenti elvarasainknak, '"szivacsszeril",
"lyukacsos" szerkezetek, nagy "felszin - térfogat" ardnnyal, ezeken feliil azonban 6nhasonlok,
azaz sz€les mérettartomanyban ("kicsiben" és '"nagyban"), latszolagos szabalytalansaguk
ellenére is ugyanolyan modon toltik ki a rendelkezésiikre allo teret. Valamely orszag
vasuthalozata tehat, amennyiben fraktal, annyiban nem trividlis szabdlyszerliséget mutatd
hierarchikus szervezddésnek tekinthetd. Ez a tulajdonsaga nyilvan a vasuthalézat kialakulésat
formalo tarsadalmi, gazdasagi, hatalmi tényezOk hasonld strukturaltsagat tiikrézi. A nagy
vasutépitkezések idején ugyanis egy vidéki varos vagy helyi hatalmassadg a maga hatokorében
ugyanazt a szerepet jatszhatta, mint mondjuk Budapest vagy egy magnas csalad orszagos
szinten. Pillanatnyilag azonban nincs pontos képiink arrdl, hogy mely tényezdk és hogyan
formaltak egy orszag vasuthalozatat. A miénkkel rokon kutatdsok tapasztalatai alapjan azt
reméljiik, taldlhatunk olyan (talan novekedési) modellt, mely magyardzatot ad a
vasuthalozatok kialakuldsara, s ez lesz majd az igazi véalasz arra a kérdésre is, hogy mit jelent
e halézatok fraktal jellege.

Tovabbi kérdések

Eddigi eredményeink tovabbi kiterjesztése €és finomitasa érdekében célszerlinek latszik mas
dimenzi6szamitasi modszereket is alkalmazni. Igy talan felderithetd, hogy a kiilonb6zo
eljarasokkal kapott eredmények mutatnak-e szisztematikus eltéréseket. Tovabbi vizsgélatok
sziikségesek annak ellendrzésére is, hogy az alkalmazott modszerek mennyire érzékenyek a
térképek véges méretére és valtozo finomsagu felbontasara.

Kutatasunk nyilvanvaldéan  kiterjesztheté —maés  foldrészek  vasuthaldzatdnak
vizsgélatdra. De Europdnal maradva mar most is vilagos, hogy eredményeink sajatos
regionalis eloszlast mutatnak. Elég itt arra emlékeztetniink, hogy a fraktal dimenzi6 legkisebb
értékeit Délkelet-Eurdpaban kaptuk. Mindez trivialis modon veti fel annak lehetségét, hogy
kutatasunkat az eurdpai torténeti régiok vizsgalatara is kiterjessziik. Ugy véljiik az eddigi
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modszerekkel vagy azok kis moédositdsdval (pl. a radcs mozgatdsaval) kimutathatok az
orszaghataroktol fliggetlen, szerves egységet alkotod régiok. Sok érdekes eredményt reméliink
attél, ha a tomegkitevot mindig valamilyen altalunk valasztott kozéppontbol kiindulva
hatdrozzuk meg. Ezzel meghatarozhatjuk egy adott varos pl, Parizs, London, Budapest
“hatokorét” és lehetdség nyilna a vasuthalozat ndvekedési folyamatként valo értelmezésére is.
Olyasvalamire gondolunk amit a parizsi metrohalozat esetében mar megvizsgaltak
(Benguigui, Daoud 1991).

Végiil azt reméljik, hogy a varosnovekedési folyamatok (Makse, Havlin, Stanley
1995) vagy gyalogutak kialakuldsdnak szimulalasahoz (Helbing, Keltsch, Molnar 1997)
hasonloan mi is taldlunk a kozlekedési halozatok kialakuldsat leiré dinamikus modellt.
Kérdés, hogy vajon mennyire miikkodne egy olyan "potencial-modell" melyben az egyes
teleplilések vonzd centrumok lennének, a potencial erdssége a telepiilés jelentdségét
"vonzerejét" jelolné és a vasutak a potencial-minimumok mentén alakulnanak ki.

Befejezés

Talan mondanunk sem kell, sosem voltunk, s kutatasunk révén sem valtunk vasutszakértokke.
A vastthéalézat elemzése persze dnmagaban is érdekes, s tovabb vizsgalandd problémanak
bizonyult. Semmi akadalyat nem latjuk azonban annak, hogy megfeleld adatok esetén
eljarasunk barmilyen mas, tdrsadalomtorténeti valamint szocioldgiai szempontbdl relevans,
térképen rogzithetd mutatora, kozvetleniil kiterjeszthetd legyen. Jol ismert példaul, hogy az
europai torténeti régiok maguk is sokféle térképpel elemezhetdk, "olyanokkal, mondjuk,
melyek a romantika és gotika, a reneszansz és reformacid elterjedését mutatnak; mi tobb,
olyanokkal is, melyek példaul az autoném varos, korporativ szabadsagok, rendi szerkezetek
és egy sor egyéb ... strukturdlis jegyet tiintetnének fel." (Sziics 1981) Sokat igérd lehet az
irasbeliség, az ujkori egyetemek, a konyvkiadas, bizonyos fogyasztasi szokasok, kulturalis
mintak vagy betegségek (pestis a kozépkorban, AIDS napjainkban) netdn a technikai ujitasok
(mint a kora ujkorban az eke vagy szazadunkban az Internet) térhdditdsanak vizsgalata
valamint a kiilonb6z6 varos- vagy telepiilésszerkezetek illetve a kozlekedési haldzatok
elemzése is. A sort lehetne, de felesleges tovabb folytatni, hisz a tényleges dontés ugyis az
egyes szakteriiletek specialistaira marad.
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