MUHELY

Letenyei LaszIlo

A KAPCSOLATHALO REGENYE

Barabasi Albert Laszlo: Behalozva. Magyar Konyvklub, 2003.
Barabasi Albert LaszIlo: Linked. The New Science of Networks.
Cambridge MA: Perseus Publishing, 2002.]

Egy magyar szociologus most kétszeresen is biiszke lehet.

Egyfeldl magyarként, hiszen az 6cean tilpartjan egy valodi magyar konyvsiker szii-
letett. A Behalozva, ez a tudomanyos bestsellernek szamitd6 munka nem csak a szerzoé
magyar szarmazasa miatt, hanem a konyvben talalhato szamtalan magyar vonatkozast
hiradas miatt is izig-vérig ,hazai termésnek” tekinthetd. Masfel6l pedig szociologus-
ként, hiszen mig az elmult évszazad soran jellemzden a természettudomanyok hatottak
termékenyitden a tarsadalomtudoményos gondolkodasra, addig most végre egy fordi-
tott folyamat jatszodik le, az eddig alapvetden szocioldgiai/antropologiai szakdiszcip-
lindnak tekintett kapcsolathald elemzés elméleti és modszertani eredményei irant
fordult a természettudomanyok érdeklddése. Barabasi konyve a szamunkra ismertebb
szociologiai és kozgazdasagi kérdéseken til a fizika, informatika, sejtbiologia tertile-
térdl hoz szamos olyan példat, ahol a tovabblépést a kapcsolathalo-elemzés jelenti.

A Behalozva természetesen alapvetéen nem magyar és nem is tarsadalomtudoma-
nyos vonatkozasainak koszonhette nemzetkdzi sikerét, hanem annak, hogy a rendkiviil
fontos és jelentds részben valdoban 1j tudomanyos kérdéseket lebilincseld, olvasma-
nyos stilusban fogalmazta meg. A kotet a szerzd tobb korabban megjelent folyoiratcik-
kének népszerti, tudomanyos dsszefoglalasa — és egyben a kapcsolathalo-elemzés elsé
nagykozonségnek szant regénye.

Jelen recenzid a konyv ismertetésén tul a konyv nemzetk6zi fogadtatasanak bemuta-
tasara is torekszik, részben a szerzdvel folytatott beszélgetés alapjan.

Skalafiiggetlen halo

A konyv boritdjan taldlhatod szlogenszerli alcim szerint a kdtetbdl megtudhatjuk,
hogy “hogyan kapcsolodik minden mindenhez, és mit jelent ez a tudomany, az iizlet és
a mindennapi élet szamara”. A New Scientistben megjelent kritika (Cohen 2002) sze-
rint olyan szabalyt fedeztek fel, amely egyarant szabalyozza szexualis életiinket, a fe-
hérjek miikodését és a filmsztarok vilagat. Ez a ,mindenhat6” szabaly a
skalafiiggetlenség.

A skalafiiggetlen kapcsolathalo (scale-free network) fogalmat Barabasi Albert Lasz-
16 és kutatocsoportja (Albert Réka és Hawoong Jeong) korabban tSbb publikacioban
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kozzétette. Az 1999-ben a Science-ben megjelent irds 2002-ben a legtdbbet hivatko-
zott cikk volt a fizika teriiletén az Allamokban. Az Internet és a modern gazdasag td-
madhatosagarol illetve robosztussagarol szol6 téziseit a szerzécsapat 2000-ben tette
kozzé — a Nature folyodirat cimlapjara keriilt. A siker Barabasit szamos ujabb cikk, vé-
giil e népszerlisité munkanak szant konyv megirasara sarkallta.

A konyv lizenete roviden dsszefoglalva a kovetkezo: korabban Erdds Pal és Rényi
Alfréd nyoman a grafelmélet elsdsorban a véletlen kapcsolatok vizsgalataval foglalko-
zott, ahol az egyes pontokhoz tartozo kapcsolatok szama Poisson-eloszlasu. Barabasi
arra mutat ra, hogy a nem-szabalyozott modon, azaz természetesen fejlédo rendsze-
rekben a kapcsolatok nem véletleniil alakulnak ki, az Gjonnan érkezdk jellemzben a
korabbi kapcsolati kozpontokhoz kapcsolodnak (1asd ,,kapcsolatérzékeny ttfliggdség”
Sik 2001). A természetben és a tarsadalomban fellelhetd legtobb kapcsolathalo ezért
nem Poisson, hanem hatvanyfiiggvény eloszlast lesz. A Poisson- és a hatvanyfiigg-
vény-eloszlasu kapcsolathalok kozti kiillonbség érzékeltetésére Barabasi szamtalan
szemléletes példat hoz, melyek koziil az egyesiilt allamokbeli kozuti és 1égi kozlekedé-
si térkép szemléletes Osszehasonlitasat ismertetem. ,, 4 kézuti térképen a varosok a
pontok és az oket dsszekdtd utak a kapcsolatok. Ez egy eléggé egyenletes halozat: min-
den nagyobb varos legalabb egy helyen kapcsolodik az autopalydak rendszeréhez, és
nincsenek olyan vdrosok, amelyek autdpalydk szdzaihoz kapcsolédndnak. Igy a leg-
t6bb pont hasonlo, és nagyjabol azonos szamu kapcsolata van. (...) Az egységesség a
csucsos eloszlasu véletlen halozatok tulajdonsdaga.

A repiilési utvonalak térképe jelentisen eltér az utak térképétol. Ebben a halozatban
a pontok a repiildterek, amelyeket kézvetlen jaratok kotnek ossze. Ha megvizsgaljuk a
téerkepeket, amelyeket a repiilogépek iiléseinek hatuljaba betett reptéri magazinokban
talalunk, akkor képtelenség nem észrevenni egy-két kézéppontot, olyanokat, mint Chi-
cago, Dallas, Denver, Atlanta és New York. (...) A repiildterek tobbségét viszont leg-
feljebb néhany link kapcsolja éssze egy vagy tobb kozponttal. Igy a koziti térképekkel
ellentétben, ahol a pontok tobbsége egyenrangu, a légi utvonalak térképén néhany ko-
zéppont kis repiilGterek szazait kéti Gssze” (Barabasi 2003: 6/2 lancszem).

A fenti gondolatmenetbdl kovetkezik a skalafiiggetlenség definicidja:

A hatvanyfiiggvények azt a tényt fogalmazzak meg matematikailag, hogy a valodi
halozatokban a pontok tébbségének csak néhany kapcsolata van és ez a szamtalan kis
pont egyiitt létezik néhany nagy kézépponttal, olyan pontokkal, amelyekhez szokatla-
nul sok kapcsolat tartozik.

A véletlen halozatokban a fokszameloszlas csucsa azt mutatja, hogy a pontok nagy
részenek ugyanannyi kapcsolata van és az atlagtol eltéré pontok rendkiviil ritkdk.
Ezért avéletlen halozatban a pontok fokszamanak van egy jellemzd nagysaga, egy skd-
laja, amelyet a fokszameloszlasi grafikon csucsa hatdaroz meg, és amelyet egy dtlagos
pont segitségével képzelhetiink el. Ezzel szemben a hatvanyfiiggvény esetében az elosz-
las csucsanak hianya arra utal, hogy a valodi halozatokban nincsen tipikus pont. A
pontok folytonos hierarchidjat figyelhetjiik meg, amely a kevés kézépponttol a sok pici
pontig terjed. A legnagyobb kozéppontot két vagy harom, valamivel kisebb kézéppont
kéveti szorosan, majd egy tucat még kisebb kovetkezik, és igy tovabb, végiil elérkeziink
a sok kis pontig.

A hatvanyfiiggvény szerinti eloszlas tehat arra kényszerit benniinket, hogy teljesen
lemondjunk a skdla vagy a jellemzd pont fogalmardl. (...) Ezekben a halozatokban nin-
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csen belsé skala. Ezért kezdte csoportom skdlafiiggetlen halozatként emliteni a hat-
vanyfiiggvény-eloszlasu halozatokat” (Barabasi 2003: 6/2 lancszem).

Barabasi el6szor a Internet miikodése kapesan fedezte fel a skalafiiggetlen kapcso-
lathalok Iétezését: a honlapok egymasra utalasanak (azaz a link-ek) vizsgalata kapcsan
fedezte fel, hogy a vilaghalo nagyon kevés kozponti helyzetii és rengeteg periférikus
helyzeti honlapbol all. A kialakult helyzet magyarazata, hogy az Internet is egy szaba-
lyozatlan médon névekvo rendszer, ahol az ij honlapok tobbsége mar 1étezd, s6t, mar
ismert, tehat mar jelentds honlapok felé mutat.

A szerz0 nagy érdeme, hogy ki tudott 1épni sajat sziikebben vett szakteriilete, az in-
formatika teriiletérdl, és tobbek kozt biologusokkal, fizikusokkal dolgozott egyiitt. A
konyv szamtalan példat hoz arra, hogy korabbi tudomanyos kérdéseket miként lehet
egy csapasra megoldani a skalafiiggetlenség révén. A sejtbiologusok a fehérje miiko-
dése kapcsan elsdsorban a protein egyes dsszetevdinek és funkcidinak megallapitasara
torekedtek, Barabasi és Oltvai Zoltan viszont ezen sszetevok kapcsolatait vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy ,, minden sejt egy pici hdalonak nézett ki, és ardanytalanul kevés
molekula vett csak részt a reakciok tobbségében — ok az anyagcsere kdzéppontjai —, a
legtobb molekula csak alig egy vagy két reakcioban szerepelt” (Barabasi 2003: 13/4
lancszem). A sejtek skalafiiggetlen szerkezetét kialakulasuk szabalyozatlan folyamata
magyarazhatja: ,,a szerves molekulakbol dllo éslevesben az elsd dsi sejtek sokasdaga
olyan lehetett, mint egy ndvekvd halozat.”

Kiilonbdz6 orszagokban folytatott vizsgalatok eredményei alapjan Barabasi ramu-
tat, hogy a szexualis kapcsolathald szintén skalafiiggetlen: nagyon sok kevés kapcso-
lattal, és kevés extrém sok kapcsolattal rendelkezé partnerbdl all minden kortars
tarsadalom. A nemi betegségek és AIDS kapcsan ebbdl egy egyszeri, de kétségkiviil
meglitkdzést kivaltd javaslat kdvetkezik. ,, 4 kézéppontok kulcsfontossagu szerepe
(...) hatarozott, de kegyetlen megoldast sugall: amig a forrasok végesek, csak a kozép-
pontokat kezeljiik. Vagyis, amikor létezik egy gyogyszer, de nincs elég pénz, hogy min-
denkinek biztositsuk, elsédlegesen a kozéppontoknak kell hogy adjunk. Erre a
kévetkeztetésre jutott két friss tanulmany, az egyik Pastor-Satorras és Vespignani
miive, a masik Dezsé Zoltané, egy doktori képzésben résztvevé hallgatoé a kutatocso-
portomban. (...)Barmely megkiilonbozteto eljaras fontos etikai kérdéseket vet fel. Mi-
vel forrasaink korlatozottak, a promiszkuitas megjutalmazasanal kétnénk ki. (...) Fel
vagyunk késziilve arra, hogy inkabb a szegény prostitualtaknak biztositsunk gyogysze-
reket, mint a gazdagabb, de szexudlisan kevésbé dsszekapcsolt kdzéposztalynak? ”
(Barabasi 2003: 10/10 lancszem).

Tovabbi példak a filmvilag, a gazdasag vagy a mikroelektronika vilagabol valoban
alatamasztani latszanak, amit Barabasi maga ir gondolatuk fogadtatasarol: ,, miutan ki-
deriilt, hogy a természetben a legtobb komplex halozatra érvényes a hatvanyfiigg-
veny-eloszlas, a skalafiiggetlen halozatok elnevezés gyorsan elterjedt a legtobb olyan
teriileten, ahol komplex halozatok fordulnak el ( Barabasi 2003: 6/2 lancszem).

Barabasi és kutatocsoportja a skalafiiggetlen kapcsolathalok jelentéségének felfede-
z¢ésén tul a skalafliggetlen rendszerek tulajdonsagainak leirasaval is foglalkoztak. Leg-
fontosabb megallapitasuk a rendszer robosztussagara vonatkozik. ,, Egy (véletlen)
halozat csomopontjainak a meghibdsodasa a halozatot konnyen széttordelheti elszige-
telt, egymdassal nem kommunikalo részekre. (...) Skadlafiiggetlen halozatbol (viszont)
véletlenszeriien eltavolithato a pontok jelentds része anélkiil, hogy a halozat széttore-
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dezne. A skalafiiggetlen halozatok korabban nem sejtett hibatiiré képessége egy, a ve-
letlen halozatokétol eltérd tulajdonsag. Mivel az internetrdl, a vilaghalordl, a sejtrél
és az ismeretségi halozatokrol tudott, hogy skalafiiggetlenek, ezek az eredmények azt
Jelzik, hogy a hibakkal kapcsolatban jol ismert ellendllo képességiik topologiajuk bel-
80 tulajdonsaga” (Barabasi 2003: 9/2 lancszem). A robosztussag alapgondolata sze-
rint tehat a néhany nagy forgalmu kozpont is egyben tartja a rendszert, ha a rendszer
elemeinek nagy része véletlenszerien megsemmisiil. Szandékos tamadasokkal szem-
ben azonban ezek a rendszerek védtelenek: néhany kdzpont kiiktatasa utan a rendszer
maris elemire eshet szét. ,,Jo tudni, ha az ember ezekre a halozatokra van utalva” —
jegyzi meg Barabasi, aki korabban kifejtette, hogy egyebek kozt a tarsadalom ¢és az
emberi szervezet is skalafiiggetlen kapcsolathalo.

David Cohen (2002) szerint a skalafliggetlenség felfedezése, illetve a skalafiiggetlen
rendszerek tulajdonsagainak leirasa alapjaban valtoztatja meg a vilagrol alkotott ké-
plinket. Magam nem tudom megitélni, hogy az eredmények korszakalkoto jelentdsé-
glick-e.

Azt azonban tudom, hogy a kdnyv el tudja ezt hitetni.

Tovabbi marslakok érkezése

Az amerikai olvas6, aki Marx Gyorgy konyve, 4 marslakok érkezése utan abban re-
ménykedett, hogy talan a kapcsolathal6 elemzés terén nem a magyarok voltak (és van-
nak) az élen, a Behdlozva elolvasasa utan utolsé reményiiktdl is elbucstzhatott. A
konyvbdl kideriil, hogy a kapcsolathald elemzés egyik alapgondolata, a , kis vilag” és a
»hatlépésnyi tavolsag” évtizedekkel elébb megjelent Karinthy egyik novellajaban,
mint az amerikai szakirodalomban. Barabasi elmélazik azon, hogy hatlépésnyi tavol-
sag amerikai atyja, Stanly Milgram — ,, egy magyar apa és egy roman anya gyermeke”
— a magyar kapcsolatokon keresztiil legalabb hallomasbol ismerhette Karinthy novel-
lajanak Gtletét. A kotetben meg sem tudjuk szamolni, ki mindenki volt magyar, kezdve
a grafelméletet megalapozd Erd6stdl és Rényitol, a skalafiiggetlen eloszlas jelentdsé-
gét felfedezo szerzdig és a szerzotarsakig.

A gondolat, hogy mindenki és minden magyar, olykor mar-mar tévutra vezette a
szerz6t. Kétségkiviil szivet melengeté példaul egy amerikai tudomanyos munkaban
arrol olvasni, hogy a Ferencziek terén a Kamra szinhazban jo darabokat jatszanak,
amelyeket a kzonség megtapsol. Azonban a vastaps kapcsan arrdl beszélni, hogy ez
mennyire budapesti, illetve kelet-eurdpai sajatsag, megitélésem szerint tilzas. Szeren-
csére késobb egyesiilt allamokbeli példak tompitjak ezt a sejtetést (Barabasi 2003: 4/1
lancszem).

Sajnalatos viszont, hogy éppen néhany valdban nagy jelentdségili innovacio esetében
nem esik sz6 a magyar felfedezérdl. A szamitogépek kozotti elektronikus levelezés —
azaz az e-mail — felfedezését példaul nem csak Marx Gydrgy, de tudtommal a legtdbb
technikatorténész Kemény Janosnak tulajdonitja, aki mar a hatvanas évek elején
e-mailen levelezett feleségével. Barabasi szerint viszont ,,az e-mail akkor sziiletett,
mikor egy vallalkozo kedvii hacker, a BBN-nél, egy kis tandacsado cégnél Cambrid-
ge-ben, Massachusettsben dolgozo Rag Tomlinson kitalalta, hogyan valtoztassa meg
az allomanyatviteli protokollt, hogy levéliizeneteket szallitson. Tomlinson hosszu ideig
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hallgatott ujitasarol. Amikor eldszér megmutatta kollegai egyikének, figyelmeztette:
,Ne mondd el senkinek! Nem ezen kéne dolgoznunk.’ Az e-mail azonban kiszivargott és
a korai internet egyik uralkodo alkalmazasava valt” (Barabasi 2003: 11/3 lancszem).

Az Internet felhasznalok virtualis halozatai kapcsan szo esik egyebek kozt az ICQ
hasznalokrol és a SETI programrol, de nem esik szo6 a hazai fejlesztésit WIW (who is
who) projectrdl, amelynek ugyan kevesebb felhasznaldja van, de kétségkiviil a vilagon
elséként valositotta meg az elektronikus levelezési kapcsolati halok azonnali grafikai
megjelenitését.

Végiil de nem utolsésorban, nem esik szo6 a hazai és a kozép-kelet-eurdpai kapcso-
lathalo elemzés eredményeirdl. Hogy csak egy példat hozzak: megitélésem szerint a
skalafliggetlen hal6zatok kialakuldsa kapcsan jol hasznalhato lehetne a ,,kapcsolati tt-
fliggbség” fogalma, amelyet a nemzetkozi szakirodalomban is Sik Endre (2001) nevé-
hez kothetiink. Kapcsolathaldo témaban térségiinkben Magyarorszag mellett
Szlovéniaban folyik komoly kutatas, egyebek kozt a népszeri Pajek kapcsolathalo
elemzd programcsomag fejlesztése.

Elveszett szociologusok

Valoszintileg igazat mondtam jelen recenzio bevezetésében, hogy az eddig szociologi-
ai/antropologiai szakdiszciplinanak tekintett kapcsolathalo elemzés irant fordult ter-
mészettudomanyok érdeklédése, am az igazsaghoz tartozik, hogy ez a folyamat
Barabasi konyvébol kevéssé deriil ki. Osztanom kell Fernand Amblard észrevételét,
aki a Behalozva és két masik kotet kapesan ugy nyilatkozik, hogy ,, kifejezetten pontat-
lansagnak tekinthetd, hogy a szerzék nem jelzik a szociologia hozzdjarulasat a kapcso-
lathalo elemzéshez. A kapcsolathalo elemzés és kapcesolati toke kutatasok fejlodése
eredményekeént létrejott empirikus munkak (mint a Social Networks és a JoSS publika-
cioi), modszertani kezikonyvek (mint Wasserman—Faust 1994) és alapveto elméleti
irasok (mint Coleman 1990) teljességgel hianyoznak mindharom attekintett konyv-
bél”. A Barabasi-kotetrdl azt is megjegyzi Amblard, hogy ,, hajlamos egyoldaluan,
(...) sajat munkajanak nézépontjabdl tekinteni az altala vizsgalt sokféle kutatdasi terii-
letre, elfeledkezve az ezen teriiletek miiveldinek kapcsolathalokra vonatkozo megalla-
pitasairél” (Amblard 2003).

A tényeknél maradva, Barabasi négy szociologiai kutatasrol ir: a , kis vilag” kapcsan
Stanly Milgram, a gyenge kapcsolatok ereje kapcsan Mark Granovetter, végiil a hibrid
kukorica illetve a tetracyclin kapcsan Bryce Ryan, Neal C. Cross, Elihu Katz, James
Coleman ¢és Herbert Menzel munkassaga keriil bemutatasra, rendkiviil szérakoztatd
stilusban. Nem vethet a szerzé szemére, hogy a nem adott teljes korii attekintést a
kapcsolathalo-elemzés fejlodésérdl, hiszen ez nem is lehetett célja. A fenticken tal
azonban néhany tovabbi olyan kutatdé megemlitése elengedhetetlen lett volna, akik
modszertani kérdésekben Barabasiékhoz rendkiviil hasonld kérdések kapcsan fontos
eredményekre jutottak: a network dinamikaval foglalkozé Franz Stokman, a haldzati
kdzpontisag mérdszamait kidolgozo Phillip Bonacich, strukturalis lyukakkal is foglal-
kozo6 Ronald Burt, a kapcsolathalok vizualizacidjan dolgozo Linton C. Freeman, hogy
masokat ne emlitsiink.
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Vegyiink egy példat! A kapcsolati stirliség és centralitas témakdrében (e kifejezése-
ket Barabasi nem hasznalja) a kétet egy 1998-ban megjelent fizikai jellegii publikacio-
ra hivatkozik: ,, Watts és Strogatz bevezette a csoporterdsségi egyiitthatot. Tegyiik fel,
hogy az olvasonak négy jo baratja van. Ha 6k egymdssal is mind baratok, akkor dssze-
kéthetjiik oket egy-egy vonallal, és igy dsszesen hat bardti kapcsolatot kapunk. De
kénnyen eléfordulhat, hogy valamelyik két baratunk egymdasnak nem baratja. Ilyenkor
a barati kapcsolatok tényleges szama hatnal kevesebb, mondjuk négy. Ebben az eset-
ben barati koriink csoporterdsségi egyiitthatoja 0,66. A csoporterdssegi egyiitthato
megmutatja, hogy az olvaso barati kére milyen szorosan kapcsolodik dssze. Az egyhez
kozeli értek azt jelenti, hogy minden bardtja jo bardtja a tébbinek. Masrészt, ha a cso-
porterdsségi egyiitthato nulla, akkor én az egyetlen személy, aki a barati kérét egyiitt
tartja, hiszen ugy tiinik, hogy 6k nem élvezik egymas tarsasdagat” (Barabasi 2003: 4/1
lancszem).

A valdsagban a csoporterdsség (€s a kapcsolati siiriiség) fogalmat és egyiitthatoit jo-
val korabban megalkottak, bevezetésérdl tehat legfeljebb a fizika tertiletén beszélhe-
tink. Phillip Bonacich 1987-ben megjelent modszertani cikke mar kozismert
dologként targyalja a csoporterdsséget, mérésének kiilonbozé technikait pedig a fent
vazoltnal lényegesen sokrétlibben jarja koriil.

Mig a kapcsolathal6 elemzés szocioldgiai vonatkozasairol kevés, akkor az antropolo-
giai vonatkozasair6l egyenesen semmi sz6 nem esik a munkaban. Ez azért meglepd,
mert a kapcsolatok vizsgalatat kdztudottan Radcliffe-Brown ajanlotta eldszor a tarsada-
lomkutatok figyelmébe a brit Kiralyi Antropologiai Tarsasagbeli elnoki székfoglalod be-
szédében, 1940-ben. Tobb attekintd munka a brit szocidlantropologiahoz (és a
»~manchesteri iskolahoz”) koti a kapcsolathald elemzés kialakulasat (1asd Molina 2001).
Nem esik sz6 a konyvben Larissa Adler Lomnitz 1971-ban publikalt klasszikus munka-
jardl, amely a chilei kdzéposztaly a tarsas kapcsolatainak szerepérol ir. A cikk ma antro-
polégusok korében hasonlo ismertségii, mint Granovetter irdsa a gyenge kapcsolatokrol
a szociologusok kdrében, a legtobb vilagnyelvre leforditottak, egyebek kdzt magyarul is
megjelent (Adler Lomnitz 1998[1971]). Az antropologusok szamara fejlesztett
Anthropack nevii szoftver a kilencvenes évek elején az egyik elsé kapcsolathald elem-
zésre is alkalmas programcsomag volt. Az antropologus végzettségii programkészitd,
Steve P. Borgatti késébb beszallt az UCINET programcsomag fejlesztésébe — napjaink-
ban a kapcsolathalo-elemzéssel foglalkozo kutatok tobbsége ezt a szoftvert hasznalja.

Személyes talalkozasunk alkalmaval megkérdeztem a szerzotdl, hogy miért hagyta
figyelmen kiviil a kapcsolathalo-elemzés ttoroit, azaz a tarsadalomkutatokat. Valasza
egyszeril volt és Gszinte: azért, mert nem ismerte kellképpen ezt a szakirodalmat. Ki-
fejezte ugyanakkor, hogy 6rommel tanul bele ebbe a teriiletbe, mar csak azért is, mert
érdeklddése a kapcsolatok mindsége felé fordul. Tul akar Iépni azon az elemzési kere-
ten, amely szerint egy kapcsolat ugyanolyan értékii, mint egy masik, és reméli, hogy a
tarsadalomtudomanyos megkozelitések segithetnek neki ebben.

Végiil egy 6romhir: Barabasi Albert Laszl6 és Duncan Watts jelenleg egy olyan szo-
veggylijtemény szerkesztésén dolgoznak, amelyben a téma tarsadalomtudomanyos t-
toréi és kortars természettudomanyos felfedez6i kiegyenstlyozott aranyban fognak
szerepelni. A konyvhoz Mark Granovetter irt bevezetést. A valogatas legels6 irasa
nem tudomanyos munka lesz, hanem — mott6 gyanant — Karinthy Frigyes 1929-ben irt
novellaja, a Lancszemek.
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Skalafiiggetlen irodalom

A kdzelmultban kortilbeliil egyidében jelent meg harom fizikai szemléleti kapcsolat-
halé témaju konyv (Barabasi 2002, Watts 1999 és Buchannan 2002). Mindharom
konyvet, de talan kiemelten Barabasiét nagy érdeklddéssel fogadta a széles tudoma-
nyos kozonség. A témarol sz616 diskurzus még mindig hatvanyfiiggvényszeriien no-
vekszik, talan mert ez az irodalom is a skalafiiggetlen rendszerekre jellemzé méddon,
kapcsolatok révén gyarapszik.

A kiadok ismertetésein til négy nivos kritikarol tudok: Amblard 2003, Cohen 2002,
Eakin 2003 és Schrage 2003 — ezek koziil a legszélesebb kozonséghez kétségkiviil a
The New York Timesban megjelent ismertetés juthatott el. Mindegyik a legnagyobb el-
ismerés hangjan szol Barabasi konyvérdl, kiemelve, hogy a szerz6 szamtalan publika-
cidjan kiviil a BBC, NPR, CBS, NBC, ABC, CNN ¢s mas média csatornakon is
népszeriisiti eredményeit.

A kapcsolathalo elemzéssel foglalkozo kutatok szkeptikusabbak az eredményeket
illetéen. Valoban nehéz megérteni, hogy mikozben a kapcsolathalo elemzés (altala-
ban) sok évtizedes fejlodést ért meg kiilondsebb sajtovisszhang nélkiil, a kozelmultbe-
li, fizika feldl érkezo felfedezéseket milyen nagy hirverés veszi koriil. A SOCNET, a
REDES és a HUNNET listan azaz a kapcsolathalé elemzdék angol, spanyol és magyar
nyelvi levelezési listajan egyarant elsésorban azt emelték ki, hogy a Barabasi altal
skalafiiggetlennek nevezett jelenség kapcsolathalo-elemzd berkekben mar régota is-
mert — elismerve ugyanakkor, hogy senki sem latott ebben olyan altalanos érvényii ma-
gyarazo elvet, mint Barabasi. Tébben (Ivan Blanco, Valdis Krebs, Mark Handcock,
Martina Morris és masok) hangsulyoztak, hogy a kapcsolatok nem csak kétféle
(Poisson- illetve hatvanyfiiggvény-) elosztast kovethetnek, tobb mas eloszlast is meg-
figyeltek mar.

A magyar kiadas

A Magyar Konyvklub kiadasa kiilsejében hiven kdveti az eredetit: ugyanaz a borito-
design, a betiitipus, s6t a nyomdai kivitelezés mindsége is elérte az amerikai szinvona-
lat. Ki kell emelni a fordit6, Vicsek Maria munkajat, akinek kdszonhetéen a konyv
magyar nyelven éppen olyan lebilincseld, mint angolul. A forditas jelentdségét noveli,
hogy a kapcsolathalo-elemzéssel foglalkozo hazai szakirodalom — uj diszciplinarol 1é-
vén sz6 — nem alakitott még ki egységes nyelvezetet. Jelen forditas altal bevezetett
kulcsszavak (mint példaul a skalafiiggetlenség) a tovabbiakban kétségkiviil a kapcso-
lathalo-elemzd szakszotar részét fogjak képezni. Mas kifejezések alternativ megoldast
jelenthetnek a tovabbiakban. A korabbi hazai gyakorlatban példaul a ,,link” sz6 ma-
gyar forditasa inkabb ,.kapcsolat” volt, igy a konyv cime (Linked) Behalozva helyett
inkabb dsszekapcsolva lehetett volna, a fejezetcimekben a ,,first link” forditasakor
,»elsé kapocs”, vagy ,kapcsolat” szerepelhetett volna a jelenlegi ,,lancszem” helyett
(lasd Angelusz—Tardos 1990; Szant6—Toth 1993). Azt gondolom azonban, hogy a ko-
rabbi munkaktol eltérd, de talalo nyelvezet szerencsésen gazdagithatja a hazai szakiro-
dalmat, és elképzelhetd, hogy a ,,behalozottsag”, a ,lancszem” és mas kifejezések a
hazai szaknyelv részévé valnak.
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Abel a weben

Egy izgalmas konyv elolvasasa utan természetes, ha felébred a kivancsisag a szerzo
irant. Az Internethez fordultam, ahol a keres6 hamar ratalalt Barabasi Albert Lasz16
honlapjara. A honlap alapjan egy sokoldalu, érdekes személyiség képe rajzolodott ki:
csikszeredai szarmazasu, aki késobb Budapesten folytatta fizikusi tanulmanyait, az
Egyesiilt Allamokban szerzett doktori fokozatot, majd néhany évi pénzkereset utdn
visszatért az egyetemre, hogy megvaldsithassa Internettel kapcsolatos kutatasait. Oda-
kint egy foként magyarokbol allé kutatocsoportot hozott 1étre. A tudomany modern
sztahanovistaja, aki 2002-ben 18 kozreadott és/vagy elfogadott (tarsszerzds) publika-
cioval gazdagitotta a szakirodalmat — nem szamitva az ismertetett konyvet. Honlapjan
a személyes rész harom linket jelent: orszagom (Transylvania), varosom (Csikszereda)
¢és népem (a székelyek). A konyv eredeti, angol nyelvili kiadasban magyarul szl az
ajanlas: “Sziileimnek”.
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